Flug in den Wald der Zukunft

Basler Pflanzendkologen gehen in die Luft: Infrarotaufnahmen aus dem Helikopter sollen zeigen, welche
Laubbiume am meisten unter Hitze und Trockenheit leiden. Von Patrick Imhasly

Sanft schwebt der kleine Helikopter in
Richtung eines Waldstiicks am Rande
von Hofstetten-Fliih, einer solothurni-
schen Exklave im hinteren Leimental.
Pilot Stefan Freiburghaus drosselt das
Tempo auf 30 Kilometer pro Stunde.
Jetzt ist es Zeit fiir Martin Bader. Vom
Riicksitz schwingt sich der Pflanzen-
okologe der Universitit Basel mit den
Beinen auf eine Kufe des Fluggerits. Er
ist gesichert mit einem Hiiftgurt. In
den Hinden hilt er eine Infrarotka-
mera, die er direkt tiber dem Wald-
stiick in Position bringt. Daniel Scher-
rer - sein Kollege auf dem Nebensitz -
wirft einen Blick auf den Laptop, der
mit der Kamera verbunden ist, und gibt
dem Piloten letzte Anweisungen zur
Justierung der Flugroute.

Dreimal {iberfliegen die Forscher
das Zielgebiet, dann sind die Infrarot-
bilder im Computer. Es sind Thermal-
aufnahmen, die in kiinstlichen Farben
zeigen, wie stark sich die Kronen der
Laubbiume 100 Meter tiefer an diesem
heissen, dunstigen Sommertag er-
wiarmt haben.

Aus dem Helikopter werfen die Wis-
senschafter einen Blick in die Zukunft
der Schweizer Laubwilder unter den
Bedingungen eines wirmeren Klimas.
«Wir wollen herausfinden, wie sich
hiufigere Trockenheitsperioden auf
verschiedene Baumarten in unseren
Wildern auswirken», erklirt der Leiter
des Projekts, Christian Kérner vom Bo-
tanischen Institut der Universitit Ba-
sel. Finanziert wird das ungewdhnliche
Vorhaben vom Schweizerischen Natio-
nalfonds, dem Bundesamt fiir Umwelt
sowie der Forschungsanstalt fiir Wald,
Schnee und Landschaft. Das Ziel ist,
eine Liste okonomisch interessanter
Baumarten zu erstellen, rangiert nach
ihrer Empfindlichkeit auf Trockenheit.
«Das konnte der Forstwirtschaft hel-
fen, den Wald der Zukunft besser zu
planeny, sagt Martin Bader.

Vielzahl von Methoden

Wenn es heiss und trocken ist, steht
den Biumen weniger Wasser zur Ver-
fligung. Also schalten sie auf Spar-
modus und schliessen die Poren an ih-
ren Blittern, die Stomata. Damit ver-
hindern die Biume, dass viel Wasser
durch Verdunstung verloren geht.
Doch diese Taktik hat Folgen. Weil mit
der geringeren Verdunstung auch we-
niger Wirme abgefiihrt wird, erhitzen
sich die Baumkronen. Genau diesen Ef-
fekt messen die Forscher mit der Infra-
rotkamera vom Helikopter aus. «Jene
Baumarten, die sich am meisten erwir-
men, konnen am schlechtesten mit der
Trockenheit umgehen. Sie stehen unter
Hitzestress», erkliart Daniel Scherrer.

Wie Forscher den Hitzestress von Laubbiumen messen

Je trockener es ist, desto weniger Wasser verdunsten die Baume, entsprechend erhitzen sich die Baumkronen
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Bodenfeuchtigkeit

Fliegender Forscher: Martin Bader, bereit
fiir Aufnahmen mit der Thermalkamera.

Zusitzlich haben die Basler Forscher
einzelne Biume wie einen Patienten
auf der Intensivstation mit Messson-
den verkabelt. Die Gerite registrieren
die Geschwindigkeit, mit der das Was-
ser in den Stimmen nach oben in die
Blitter steigt. Weitere Sensoren erhe-
ben das Mikroklima dieser Biume: die
Feuchtigkeit im Boden sowie an einem
Ballon die Temperatur und die Luft-
feuchtigkeit in der Krone. «Dadurch
konnen wir die Temperaturdaten aus
den Infrarotaufnahmen besser inter-
pretieren und mit ihnen nicht nur Aus-
sagen {iber einzelne Biume, sondern
auch {iber grossere Riume macheny,
erkliart Christian Korner.

All diese Informationen zeigen den
Wissenschaftern aber nur, wie ein
Baum am Messtag mit Hitze und Tro-
ckenheit zu Rande kommt. Um einen
langfristigen Vergleich zu haben, zie-
hen sie deshalb mit einem Bohrer eine

Probe aus denselben Biumen. Darin le-
sen sie ab, wie sich die berithmten Tro-
ckenjahre 1976 und 2003 auf die Breite
der Jahrringe ausgewirkt haben. « Weil
die Biume unter trockenen Bedingun-
gen die Stomata verschliessen, konnen
sie auch weniger Fotosynthese betrei-
ben, und die Jahrringe werden diin-
ner», sagt Martin Bader.

Nach dem Flug tiber das Waldstiick
am Dorfrand von Hofstetten-Flith - wo
Buche, FEiche, Linde, Esche, Bergahorn
und Kirsche gedeihen - ist bloss der

Die kithlende Wirkung
von Biumen auf das
stadtische Klimaist an
Hundstagen wie diesen
besonders gefragt.

erste Teil der Forschungsmission been-
det. Danach fliegen die Okologen zu 3
weiteren Standorten in der Umgebung
von Basel: zum Naturschutzgebiet
«Chopfli» - einer wunderschénen
Jurakrete oberhalb von Hofstetten-
Fliith -, an die Birs und nach Miinchen-
stein. Jede dieser 4 Untersuchungsfli-
chen ist aufgrund der natiirlichen Bo-
denbeschaffenheit unterschiedlich tro-
cken. Im «Chopflin» zum Beispiel sind
die Verhiltnisse so trocken, wie das
dereinst fiir weite Waldgebiete in der
ganzen Schweiz der Fall sein konnte.

Fliegen, solange das Geld reicht

Heute sind Martin Bader und Daniel
Scherrer das zweite Mal mit dem Pilo-
ten Stefan Freiburghaus vom Flughafen
Basel-Miilhausen aufgestiegen. Wobei
sie sich jedes Mal von einem franzgosi-
schen Zollner kontrollieren lassen
miissen, der in einem einsamen Con-
tainer auf dem Rollfeld residiert. Die
Nihe zur Grenze erfordert das Proze-
dere - auch wenn sich die Wissen-
schafter stets im Schweizer Luftraum
bewegen. Insgesamt ldsst das For-
schungsbudget 7 Fliige von je 45 Minu-
ten Dauer zu. Der letzte soll im August
stattfinden. Daniel Scherrer sagt des-
halb: «Von uns aus kann es noch lange
so heiss sein wie jetzt.»

Noch konnen die beiden Experten
nicht sagen, welcher Pflanzenart die
Trockenheit am meisten zusetzt. Erste
Resultate der laufenden Untersuchung
sollen gegen Ende Jahr vorliegen. Mar-
tin Bader erwartet, dass tief wurzelnde
Biume wie die Eiche weniger trocken-
empfindlich sein diirften. Fiir die Bu-
che konnte das Gegenteil der Fall sein,
denn «sie ist bekannt als Sdufer», wie
der Wissenschafter sagt.

In den USA werden Aufnahmen von
Pflanzen mit der Thermalkamera aus
dem Helikopter schon seit lingerem
gemacht, in erster Linie aus kommer-
ziellen Griinden. Fliige {iber die gigan-
tischen Soja-Monokulturen im Mittle-
ren Westen lassen erkennen, wo die
Trockenheit besonders gross ist und
deshalb kiinstlich bewissert werden
muss. Die Basler sind nach eigenem
Bekunden indessen die Ersten, die die-
se Methode kombiniert mit direkten
Messungen am Baum fiir die Waldfor-
schung einsetzen.

Schon im Juli 2004 tiberflogen Mit-
arbeiter von Christian Kérner Baum-
flichen in der Stadt Basel. Dabei zeigte
sich: Kleinblittrige Laubbdume fithren
iiberschiissige Wirme besser ab als
solche mit grossen Blittern. Thre
kithlende Wirkung auf das stidtische
Klima ist an Hundstagen wie diesen
besonders gefragt.



